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扁平形旋转式执行元件

使用前请务必参阅前附第118页的“安全注意事项”。注意
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扭矩规格

1.0N·m

RAF10-180-□

2.0N·m

RAF20-180-□

2.5N·m

RAF25-180-□

3.0N·m

RAF30-180-□

扭矩规格：1.0、2.0、2.5、3.0、5.0、7.0N·m注(公称)
共计6种。　注：使用压力为0.5MPa时

采用交叉滚柱轴承，实现了高精度、高刚性。
   

从低速到高速，实现了流畅的动作。
0.2～7.0s/90°

可将工件直接安装到轴承上。

备有安装用附加零件。
可满足多样化的安装需求。

采用薄型结构设计，狭小空间内也可组装。

采用大直径中空孔，便于配管、配线作业。

配备新开发的耐压规格液压缓冲器。
末端控制顺畅自如。

新开发新开发

采用交叉滚柱轴承的
高精度、高刚性旋转式执行元件 RAF

通过采用交叉滚柱轴承

实现高精度、高刚性

利用定位销(附加零件)

即可轻松安装

Linear OrificeR

采用耐压规格液压缓冲器
KSHK系列

“Linear Orifice”是株式会社小金井的注册商标。
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使用示例

5.0N·m

RAF50-180-□

7.0N·m

RAF70-180-□

薄形结构

配备大直径中空孔

附加零件

●本体用
　定位销
　P1-RAF □

●本体底面用
　定位环
　R-RAF □

●交叉滚柱轴承用
　定位销
　P2-RAF □

●交叉滚柱轴承用
　垫片
　SP-RAF □

●液压缓冲器
　KSHK □×□-01

排出 · 供给

确认有无
工件的传感器

冲压机压入

交叉滚柱轴承
外圈上的本体安装

●工件的排出与供给

●用于磁盘等的制造工序

多样化的安装方法

本体安装、外圈安装

从低速到高速，

实现了流畅的动作

0.2～7.0s/90°

线束、管道可轻松穿过中空孔。而
且，还利用垫片(附加零件)方便夹具的
安装。
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使用要领及注意事项

安装

扁平形旋转式执行元件本体的安装方法有如下4种。安装时，请使
用允许范围内的扭矩值拧紧螺钉。

①利用通孔安装本体

④利用交叉滚柱轴承外圈进行安装

②本体下面安装

③本体上面安装

型号

RAF10-180-□

RAF20-180-□

RAF25-180-□

RAF30-180-□

RAF50-180-□

RAF70-180-□

轴承外圈内径
φD(mm)

螺钉尺寸
大拧紧扭矩
(N·m)

盖板推荐内径
φE(mm)

螺纹深度
L(mm)

35.5

47.0

51.5

57.5

61.5

72.0

36.0

47.5

52.0

58.0

62.0

72.5

M3×0.5

M4×0.7

6

8

1.1

2.7

M5×0.8

M5×0.8

10

11

5.4

5.4

本体安装

使用交叉滚柱轴承外圈的安装孔时，请务必使用长度不超
过螺纹深度的螺栓。若使用长度超过螺纹深度的螺栓，则
会因接触内部零件而导致动作不良或损坏。
此外，交叉滚柱轴承外圈与内圈的高度相同，因此设计时
请务必设置高低差，以免内圈与外圈相互接触。推荐尺寸
值如上表所示。

螺
栓

飞
出

长度超过螺纹深度的螺栓

与内部零件接触

强行拧入螺栓会导致动作
不良或损坏。

螺
纹

深
度

L

固定螺栓

盖板 交叉滚柱轴承外圈

螺
纹

深
度

L

交叉滚柱轴承内圈

轴承外圈内径   D

盖板推荐内径   E

销

φ

φ

型号

RAF10-180-□

RAF20-180-□

RAF25-180-□

RAF30-180-□

RAF50-180-□

RAF70-180-□

③本体上面安装

螺钉尺寸螺钉尺寸 螺钉尺寸
大拧紧扭矩
N·m

大拧紧扭矩
N·m

大拧紧扭矩
N·m

②本体下面安装

M4×0.7

M5×0.8

M6×1

1.5

3.0

5.2

M5×0.8

M6×1

M8×1.25

3.0

5.2

12.5

M6×1

M8×0.25

M10×1.5

5.2

12.5

24.5

①利用通孔安装本体
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进行更换作业前，请务必切断供气，确认产品及管道内的压力为
零。请先拧松液压缓冲器的六角螺母，然后进行拆卸。请拧入新
的液压缓冲器，进行定位后拧紧六角螺母并固定。安装时，螺母
的扭矩不应超过 大拧紧扭矩。否则，可能导致液压缓冲器损坏。

无角度调节机构(无液压缓冲器)时，请务必在外部设置液压缓冲器
或限动机构，避免齿条接触堵头。严禁拧松或拆卸堵头。否则，
可能会因漏气而导致动作不良或堵头脱落、飞出。

1.  可通过液压缓冲器，在第677页所示的范围内调节扁平形旋转
式执行元件的角度。无论顺时针还是逆时针拧入液压缓冲器，
摆动角度都会变小。调节摆动角度时，请在 低使用压力
0.2MPa下进行。调节角度后，请拧紧六角螺母后固定。

2.  摆动角度的使用不应超过规定值。 大摆动角度的液压缓冲器
的伸出尺寸L如下表所示。请务必在L尺寸以下使用。在L尺寸
以上使用时，内部的齿条会直接接触侧盖板，从而导致故障。

1.  出厂时的液压缓冲器为稍加紧固的状态。使用前，请务必先拧
紧六角螺母，然后固定。

2.  六角螺母的扭矩不应超过 大拧紧扭矩。否则，可能导致液压
缓冲器损坏。

3.  请勿拧松或拆卸液压缓冲器后端面的小螺钉。内部封存的油一
旦漏出，液压缓冲器的功能便会受损，从而导致设备损坏或引
发事故。

4.  请勿堵塞液压缓冲器后端面的通气口。液压缓冲器内部一旦承
受压力，液压缓冲器的功能便会受损，从而导致设备损坏或引
发事故。

5.  KSHK18×9-01的密封垫圈请务必从下述方向插入。若从反方
向插入，则会导致漏气。此外，移动方向也必须一致。若朝反
方向移动，则密封部分会损坏，从而导致漏气。

液压缓冲器的更换要领

无角度调节机构的注意事项

利用液压缓冲器调节摆动角度液压缓冲器的使用要领及注意事项

请务必使用第675页刊载的液压缓冲器替换原产品。请勿替
换为其它不同规格的液压缓冲器。

密封垫圈

六角螺母

液压缓冲器

液压缓冲器伸出尺寸
L

L尺寸以上

侧盖板

有间隙

无间隙，齿条与侧盖板碰撞

齿条

RAF10-180-SS2

RAF20-180-SS2

RAF25-180-SS2

RAF30-180-SS2

RAF50-180-SS2

RAF70-180-SS2

液压缓冲器伸出尺寸L(mm)型号

32.1

38.0

45.8

51.8

53.9

61.5

RAF10-180-SS2

RAF20-180-SS2

RAF25-180-SS2

RAF30-180-SS2

RAF50-180-SS2

RAF70-180-SS2

大拧紧扭矩型号

 6.5

 6.5

12.0

20.0

25.0

30.0

N·m

齿条堵头
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使用要领及注意事项

●每循环空气消耗量

●气缸缸径及行程

空气流量·空气消耗量的计算
上图为在180°下使用扁平形旋转式执行元件时的每循环空气消耗
量。实际使用的空气流量、空气消耗量可通过下述计算公式求出。

●空气量的计算方法(选择F.R.L.、阀等时)
　
　Q1＝　　　× L ×　　　×               　×10-6

●空气消耗量的计算方法

　Q2 ＝　　　× 2 × L × 2 × n ×　　　　　　×10-6 

　Q1 ：气缸部分所需的空气流量 R/min(ANR)
　Q2 ：气缸空气消耗量 R/min(ANR)
　D ：缸筒内径 mm
　L ：气缸行程 mm
　t ：气缸动作1个行程所需的时间 s
　n ：气缸1分钟的往返次数 次/分钟
　P ：使用压力 MPa

cm3/cycle(ANR)

mm

型号

RAF10-180-□

RAF20-180-□

RAF25-180-□

RAF30-180-□

RAF50-180-□

RAF70-180-□

0.2 0.4 0.60.3 0.5 0.7

空气压力(MPa)

 37.1

 82.5

 94.0

 142.5

 184.9

 255.4

 49.4

 109.9

 125.1

 189.8

 246.3

 340.2

 61.8

 137.2

 156.3

 237.1

 307.7

 424.9

 74.1

 164.6

 187.5

 284.4

 369.0

 509.7

 86.4

 192.0

 218.7

 331.7

 430.4

 594.5

 98.7

 219.4

 249.9

 379.0

 491.8

 679.2

型号

RAF10-180-□

RAF20-180-□

RAF25-180-□

RAF30-180-□

RAF50-180-□

RAF70-180-□

气缸缸径 气缸行程

12

16

16

18

20

22

27.6

34.5

39.3

47.1

49.5

56.5

型号

RAF10-180-□

RAF20-180-□

RAF25-180-□

RAF30-180-□

RAF50-180-□

RAF70-180-□

轴承
内圈外径
φA(mm)

高低差
C(mm)

螺纹深度
L(mm)

工件
推荐外径
φB(mm)

螺钉尺寸
大拧紧扭矩

(N·m)

28.5

37.0

41.0

47.5

51.0

57.4

M5×0.8

M5×0.8

28.0

36.5

40.5

47.0

50.5

57.0

10

11

5.4

5.4

0.5以上

M3×0.5

M4×0.7

6

8

1.1

2.7

工件安装 空气流量·空气消耗量

定位环部的推荐尺寸

将工件安装到交叉滚柱轴承的内圈上时，请务必使用长度
不超过螺纹深度的螺栓。若使用长度超过螺纹深度的螺
栓，则会因接触内部零件而导致动作不良或损坏。
此外，交叉滚柱轴承外圈与内圈的高度相同，因此设计时
请务必设置高低差，以免内圈与外圈相互接触。推荐尺寸
值如上表所示。

与内部零件接触

强行拧入螺栓会导致动作
不良或损坏。

长度超过螺纹深度的螺栓

螺
栓

飞
出

螺
纹

深
度

L

交叉滚柱轴承内圈

交叉滚柱轴承外圈

销

工件

工件固定螺栓

螺
纹

深
度

Ｌ

高
低

差
C

轴承内圈外径   A

工件推荐外径   B

φ

φ

1

10

100

1000

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

空
气

消
耗

量
cm

3 /
cy

cl
e（

A
N

R
）

空气压力MPa

RAF70-180-□
RAF50-180-□
RAF30-180-□
RAF25-180-□
RAF20-180-□
RAF10-180-□

πD2

πD2

60 P+0.1013

P+0.1013

４

４

t 0.1013

0.1013

型号

RAF10-180-□

RAF20-180-□

RAF25-180-□

RAF30-180-□

RAF50-180-□

RAF70-180-□

定位环型号

R-RAF10

R-RAF20

R-RAF25

R-RAF30

R-RAF50

R-RAF70

φA

13H7

17H7

19H7

23H7

26H7

φB

17

21

23

27

30

C

3

定位环：R-RAF□

C

B

A

φ

φ
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●交叉滚柱轴承单体的静额定载荷 ●弯矩载荷下的交叉滚柱轴承内圈的位移量
　 将盖板安装到扁平形旋转式执行元件上，施加弯矩载荷，测量

距离旋转中心100mm位置处的位移量。

注：上述数值为实测值，并非保证值。

注：上述数值为实测值，并非保证值。

注：请在上述静额定载荷的1/30以下使用。
　  详情请参阅第668页的“选型”。

●有效扭矩

●摆动量：180°摆动下的交叉滚柱轴承内圈的位移量

注： 上述数值为实值，并非
保证值。

注： 上述数值为初始值，并
非保证值。

●交叉滚柱轴承内圈的平行度

N·m

型号

RAF10

RAF20

RAF25

RAF30

RAF50

RAF70

空气压力(MPa)

0.2

0.38 

0.85 

0.89 

1.34 

1.80 

2.51 

0.25

0.48 

1.06 

1.13 

1.71 

2.28 

3.20 

0.3

0.57 

1.28 

1.37 

2.08 

2.77 

3.89 

0.35

0.67 

1.49 

1.62 

2.46 

3.25 

4.58 

0.4

0.77 

1.71 

1.86 

2.83 

3.74 
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弯矩载荷

上面摆动量
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0.015
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RAF20-180-□

RAF25-180-□

RAF30-180-□
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型号

平行度 A
(mm)

0.030注

RAF10-180-□

RAF20-180-□

RAF25-180-□

RAF30-180-□

RAF50-180-□

RAF70-180-□

型号

交叉滚柱轴承内周面的摆动量

交叉滚柱轴承上面的摆动量

A  

型号项目

轴向载荷 Ws(N)

径向载荷 WR(N)

弯矩载荷 M(N·m)

RAF10 RAF25 RAF50RAF20 RAF30 RAF70

8700

3830

65

12380

5450

110

20720

9120

212

24090

10600

272

25680

11300

319

47500

20900
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选型

●选型方法 

1.  确认使用条件
①摆动角度
②摆动时间(s)
③施加压力(MPa)
④负载形状及材料
(参考  铝合金：比重＝2.68×103kg/m3

钢：比重＝7.85×103kg/m3)
⑤安装方向(姿势)

2.  确认摆动时间 
对1-②中已确认的摆动时间是否在摆动时间规格内进行确认。
摆动时间：0.2～7.0  s/90°
注)摆动时间为0.5MPa、无负载时的值。

3.  选择扭矩规格
计算使物体旋转所需的扭矩TA。

TA＝lωK TA ：扭矩(N·m)
   l ：惯性矩(kg·m2)
  ω ：等角加速度(rad/s2)
  K ：余量系数 5
  θ ：摆动角度(rad)
    90°→1.57rad
    180°→3.14rad
  t ：摆动时间(s)

  根据1-③中已确认的施加压力，从第667页的有效扭矩表或线
型图中选择可获得必需扭矩TA的机型。

4.  确认相对于惯性矩的摆动时间
(带液压缓冲器时)

 请从“相对于惯性矩的极限摆动时间”的线型图中选择机型。

■ 将摆动角度调节到30°～90°后使用时
请参阅第672页摆动角度90°的线型图。

 ■ 将摆动角度调节到91°～180°后使用时
请参阅第673页摆动角度180°的线型图。

5.  确认负载率 
  确认各负载不超过交叉滚柱轴承单体静额定载荷的1/30。此

外，还要确认总负载率不超过交叉滚柱轴承单体静额定载荷的
1/30。交叉滚柱轴承单体静额定载荷请参阅第667页的表。

WS

WS MAX

1
30

≤

WR

WR MAX

1
30

≤

M
M MAX

1
30

≤

WS

WS MAX

WR

WR MAX

M
M MAX

1
30

＋ ＋ ≤

·

·
·ω＝

2θ
t2

相对于惯性矩的极限摆动时间相关注意事项

1： “相对于惯性矩的极限摆动时间”线型图并非保证值。
使用具有平均吸收能力的液压缓冲器进行测量后得出的
测量值。吸收能力在液压缓冲器零件公差的范围内变
化。此外，吸收能力及特性还会因使用温度而变化。摆
动时间会因此而变化，实际使用前请预先留出余量。

2： “相对于惯性矩的极限摆动时间”线型图的时间中包括
了液压缓冲器的吸收时间。

3： 即使在“相对于惯性矩的极限摆动时间”线型图的范围
内，有时也会产生回弹等现象。为避免产生回弹现象，
请使用节流阀进行速度控制后再使用。

4： 第672、673页中的“相对于惯性矩的极限摆动时间”
线型图是在本体水平状态下，朝上方施加负载(惯性矩)
的条件。

小型
方形

多形式
安装式

薄型C

笔形

苗条型

小型
导向

带导向
装置薄型
φ6～10

带导向
装置薄型
φ12～63

双活塞杆B

ORV

ORCA
ORGA

MRC
MRG

RAP

RAN

RAF

气动
手指

磁性
开关

气缸轴接头
活塞杆尾端
球铰接头

G010

030

 EA
 EB

110

180

F10
F15

050

100

200

TAC

方形
真空阀

综合
调质

小型
FR

QJ标准

QJ小型

QJ
节流阀

TAC
接头

气管

压力开关
GS6

液压
缓冲器

真空R

真空
发生器
GME

真空
吸盘

668



●薄形长方形板(长方体)

●板长 a1(m)
 a2(m)
●边长 b(m)
●质量 m1(kg)
 m2(kg)

备注：安装方向为水平。
　　　安装方向为垂直时摆动时间发生变化。

■惯性矩 l (kg·m2) ■旋转半径

■惯性矩 l (kg·m2) ■旋转半径

■惯性矩 l (kg·m2) ■旋转半径

■惯性矩 l (kg·m2) ■旋转半径

■惯性矩 l (kg·m2) ■旋转半径

■惯性矩 l (kg·m2) ■旋转半径

■惯性矩 l (kg·m2) ■旋转半径

12 12
l＝ 

m1 (4a1
2+b2)+ 

m2   (4a2
2+b2)

12
(4a1

2+b2)+(4a2
2+b2)

●长方体
●边长 a(m)
 b(m)
●质量 m(kg)

备注：无特别的安装方向。
　　　滑移使用时须另行考虑。

12
l＝ 

m  
(a2+b2)

a
b

12
a2+b2

【转轴通过工件时】

■惯性矩计算用图

●圆盘
●直径 d(m)
●质量 m(kg)

备注：无特别的安装方向。
　　　滑移使用时须另行考虑。

8
l＝ 

md2

d

8
d2

●带台阶圆盘
●直径 d1(m)
 d2(m)
●质量 d1部分 m1(kg)
　　　 d2部分 m2(kg)

备注：d2部分比d1部分小很多时可忽略。

d1

d2

8
l＝ 

1  
(m1d1

2+m2d2
2)

8
d1

2+d2
2

●方杆(旋转中心在端部位置)
●杆长 R(m)
●质量 m(kg)

备注：安装方向为水平。
　　　安装方向为垂直时摆动时间发生变化。

3
l＝ 

mR2
R

3
R2

●方杆(旋转中心在重心位置)

●杆长 R(m)
●质量 m(kg)

备注：无特别的安装方向。

12
l＝ 

mR2

R 12
R2

●细圆杆
●杆长 R1(m)
 R2(m)
●质量 m1(kg)
 m2(kg)

备注：安装方向为水平。
　　　安装方向为垂直时摆动时间发生变化。

R1

R2

3 3
l＝ 

m1·R1
2

+ 
m2·R2

2

3
R1

2+R2
2

a1
b

a2
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选型

■惯性矩 l (kg·m2)

■惯性矩 l (kg·m2)

■惯性矩 l (kg·m2)

■惯性矩 l (kg·m2)

■惯性矩 l (kg·m2)

■惯性矩 l (kg·m2)

●集中载荷
●集中载荷形状
●到集中载荷重心的长度 R1(m)
●杆长 R2(m)
●集中载荷的质量 m1(kg)
●杆质量 m2(kg) 旋转半径：k2通过集中载荷的形状计算。

备注：安装方向为水平。
　　　m2比m1小很多时，可按m2＝0计算。

3
l＝m1k2+m1R1

2+ 
m2R2

2

m1

杆m2

R1

集
中
载
荷R2

●长方体
●边长 h(m)
●转轴到负载中心的距离 L(m)
●质量 m(kg)

备注：立方体亦同。

12
l＝ 

mh2

+mL2
L

h

●齿轮

●齿轮　旋转侧 a
　　　　负载侧 b
●负载的惯性矩 N·m

将通过齿轮时的负载JL换算为旋转式执行元件轴外围负载的方法

【转轴偏离工件时】

负载转轴外围的惯性矩

备注：齿轮形状一旦变大，则必须考虑齿轮的惯性矩。

b
la＝    

a
    lb　Ia

旋转式
执行元件

负载Ib

a

b

●中空长方体
●边长 h1(m)
 h2(m)
●转轴到负载中心的距离 L(m)
●质量 m(kg)

备注：截面仅限立方体。

12
l＝ 

m  
(h2

2+h1
2)+mL2L

h2h2

h1h1

●圆柱体
●直径 d(m)
●转轴到负载中心的距离 L(m)
●质量 m(kg) 16

l＝ 
md2

+mL2L

d

●中空圆柱体
●直径 d1(m)
 d2(m)
●转轴到负载中心的距离 L(m)
●质量 m(kg)

16
l＝ 

m  
(d2

2+d1
2)+mL2

L

d2

d1

2
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●计算示例 

1. 确认使用条件 
 ①摆动角度θ：3.14(rad)←180°
 ②摆动时间t：1.5(s)
 ③施加压力P：0.5(MPa)
 ④负载形状…圆盘
 　直径d：0.2(m)
 　质量m：10(kg)

2. 确认摆动时间 
  若以90°表示，则摆动时间为0.75s/90°，在0.2～7.0s/90°范围

内，属正常情况。

3. 选择扭矩规格 
 计算惯性矩 l 。
 　

 　　 ＝0.05(kg·m2)…①

 计算等角加速度ω。
 　

 　　  ＝2.79(rad/s2)…②

 根据①、②，求出必需扭矩TA：
 　 TA＝lωK＝0.05×2.79×5
 　　　＝0.698(N·m)…③

  压力为0.5MPa时，若从第667页的有效扭矩表(线型图)中选择
扭矩超过③所示0.698(N·m)的机型，

  则  RAF10 ～ RAF70  可选。

4. 确认相对于惯性矩的摆动时间 

  使用第 673 页中的“相对于惯性矩的极限摆动时间 ( 摆动角度
180°)”线型图，根据下述条件选择可摆动的机型。

 ■条件
 施加压力P：0.5(MPa)
 惯性矩 l ：0.05(kg·m2)
 摆动时间：1.5(s)/180°

 以RAF10为例
 低于线型图，不能使用。

 以RAF20为例
  高于线型图，可以使用，但几乎没有余量。

 以RAF25为例
 高于线型图，可以使用，约有0.5(s)的余量。

  RAF20几乎没有余量，因此选择    RAF25   。

10×0.22

8

2×3.14
1.52

md2

8

2θ
t2

＝

＝

＝

＝

l

ω

WS

WS MAX

WR

WR MAX

M
M MAX

98
20720

98
20720

0
9120

0
212

0
9120

0
212

1
30

1
30

1
30

1
30

＝

＝ ＋ ＋

＝

＝

＝

＝

0.005

0.005

0.033

0.033

0.033

0.033

<

<

<

<

≈

≈

≈

≈

·

·

·

WS

WS MAX

WR

WR MAX

M
M MAX

＋ ＋

5. 确认负载 
 【轴向载荷】
 WS ＝ 10×9.8 ＝ 98(N)

 【径向载荷】
 不承受径向载荷，
 WR ＝ 0(N)

 【弯矩载荷】
 不承受弯矩载荷，
 M ＝ 0(N·m)

 各载荷的负载率：

 

 属正常情况。

 总负载率           ＝

 总负载率小于等于0.033，属正常情况。

6. 确认能否使用 

 若选择  RAF25-180-SS2  ，则满足使用条件。

671

小型
方形

多形式
安装式

薄型C

笔形

苗条型

小型
导向

带导向
装置薄型
φ6～10

带导向
装置薄型
φ12～63

双活塞杆B

ORV

ORCA
ORGA

MRC
MRG

RAP

RAN

RAF

气动
手指

磁性
开关

气缸轴接头
活塞杆尾端
球铰接头

G010

030

 EA
 EB

110

180

F10
F15

050

100

200

TAC

方形
真空阀

综合
调质

小型
FR

QJ标准

QJ小型

QJ
节流阀

TAC
接头

气管

压力开关
GS6

液压
缓冲器

真空R

真空
发生器
GME

真空
吸盘



选型

相对于惯性矩的极限摆动时间

摆动角度  90°

RAF10 RAF20
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RAF25 RAF30
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图表中曲线的上方区域为可使用范围。
请务必参阅第668页中的“相对于惯性矩的极限摆动时间相关注意事项”。
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相对于惯性矩的极限摆动时间
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图表中曲线的上方区域为可使用范围。
请务必参阅第668页中的“相对于惯性矩的极限摆动时间相关注意事项”。
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规格一览表

规格

表示符号

注1：为实测值，并非保证值。
　2：无液压缓冲器时，请务必在外部设置液压缓冲器或限动机构，以免齿条接触堵头。
　3：摆动端位置请参阅第677页。
　4：无负载状态下使用压力为0.5MPa时，液压缓冲器不会影响动作的中间位置处的摆动时间。
　5：请在轴承单体静额定载荷的1/30以下使用。

液压缓冲器规格

注1：常温(20℃～25℃)时的值。能力及特性会因使用温度而变化，请予以注意。
　2：质量包括了密封垫圈与六角螺母。
备注1：即使在液压缓冲器吸收能力范围内，使用时也请遵守相对于扁平形旋转式执行元件惯性矩的极限摆动时间。
　　2： 请勿拧松或拆卸液压缓冲器后端面的小螺钉。内部封存的油一旦漏出，液压缓冲器的功能便会受损，从而导致设备损坏或引发事故。
　　3：耐久性因使用条件，而与扁平形旋转式执行元件系列本体有所差异。

项目

大吸收能力注1

吸收行程

高使用频率

偏角度

使用温度范围

质量注2

J

mm

cycle/min

℃

g

0.4

5

31

0.8

6

49

1

7

76

30

1°以下

0～60

1.6

8

110

2.5

9

149

5

10

3°以下

207

适用型号
型号

RAF10

KSHK10×5-01

RAF20

KSHK12×6-01

RAF25

KSHK14×7-01

RAF30

KSHK16×8-01

RAF50

KSHK18×9-01

RAF70

KSHK20×10-01

动作方式

有效扭矩(0.5MPa时)注1

使用流体

使用压力范围

保证耐压

使用温度范围

缓冲

摆动角度范围

摆动角度调节范围注3(仅限带液压缓冲器)

摆动时间调节范围注4

轴承单体的

静额定载荷注5

加油

配管连接口径

气缸缸径

中空孔径

质量　　　　　　g

项目 RAF10-180-□

0.96

RAF20-180-□

2.13

RAF25-180-□

2.34

RAF30-180-□

3.57

RAF50-180-□

4.70

RAF70-180-□

6.65

φ12×2

φ10

668

632

M5×0.8 Rc1/8

φ16×2

φ13

1018

953

φ16×2

φ15

1513

1409

φ18×2

φ19

1924

1766

φ20×2

φ19

2602

2393

φ22×2

φ22

3445

3144

8700

3830

65

12380

  5450

110

20720

  9120

212

24090

10600

272

25680

11300

319

47500

20900

668

空气

0.2～0.7

1.05

0～60

液压缓冲器方式

无

-5°～185°

 顺时针端侧：-5°～110°

 逆时针端侧：185°～70°

0.2～7.0

型号

双作用型双活塞
(齿条&齿轮式)

N·m

MPa

MPa

℃

带液压缓冲器

无液压缓冲器(带堵头)注2

　

s/90°

轴向载荷 N

径向载荷 N

弯矩载荷 N·m

带液压缓冲器

无液压缓冲器(带堵头)

不可

旋转式执行元件　活塞型
扁平形旋转式执行元件
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RAF 180 - -

基本型号
扁平形旋转式执行元件注1 角度调节机构

空白：无(两侧带堵头)
SS2：两侧带液压缓冲器

磁性开关型号
 空    白 ：无磁性开关
 ZE135 ：2线式无触点型 横向引出导线 DC10～28V
 ZE155 ：3线式无触点型NPN输出 横向引出导线 DC4.5～28V
 ZE175 ：3线式无触点型PNP输出 横向引出导线 DC4.5～28V
 ZE235 ：2线式无触点型 向上引出导线 DC10～28V
 ZE255 ：3线式无触点型NPN输出 向上引出导线 DC4.5～28V
 ZE275 ：3线式无触点型PNP输出 向上引出导线 DC4.5～28V
 ZE101 ：有触点型注2　无指示灯 横向引出导线 DC5～28V AC85～115V
 ZE102 ：有触点型注2　带指示灯 横向引出导线 DC10～28V AC85～115V
 ZE201 ：有触点型注2　无指示灯 向上引出导线 DC5～28V AC85～115V
 ZE202 ：有触点型注2　带指示灯 向上引出导线 DC10～28V AC85～115V
●磁性开关的详情请参阅第717页。

磁性开关的数量
1：带1个
2：带2个导线长度

A：1000mm
B：3000mm
G：300mm  带M8插头，仅限ZE175、ZE275

摆动角度
180：180°

公称扭矩
10：0.96N·m
20：2.13N·m
25：2.34N·m
30：3.57N·m
50：4.70N·m
70：6.65N·m

-

订货符号

附加零件

●本体用定位销 ●液压缓冲器(带密封垫圈、六角螺母)

●本体底面用定位环

●交叉滚柱轴承用定位销

●交叉滚柱轴承用垫片

●液压缓冲器用密封垫圈·六角螺母

P1-RAF

R-RAF

P2-RAF

SP-RAF

MK       - KSHK

1020：RAF10、20用
2530：RAF25、30用
5070：RAF50、70用

KSHK10×5-01(RAF10用)
KSHK12×6-01(RAF20用)
KSHK14×7-01(RAF25用)
KSHK16×8-01(RAF30用)
KSHK18×9-01(RAF50用)
KSHK20×10-01(RAF70用)

10：RAF10用
20：RAF20用
25：RAF25用
30：RAF30用
50：RAF50用
70：RAF70用

1020：RAF10、20用
2530：RAF25、30用
5070：RAF50、70用

10：RAF10用
20：RAF20用
25：RAF25用
30：RAF30用
50：RAF50用
70：RAF70用

名称
  1：密封垫圈
  2：六角螺母
  3：密封垫圈·六角螺母套件

螺钉尺寸
10：M10×1
12：M12×1
14：M14×1.5
16：M16×1.5
18：M18×1.5
20：M20×1.5

注1：为标准且适用于磁性开关的型号。
　2： 使用有触点型时，请注意允许摆动时间。详情请参阅第717页。

备注：无需密封垫圈、六角螺母时，请在上述订货符号的末尾
　　　附上-NN字样后再订购。
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内部结构图

图为RAF20-180-SS2的情况

各部位名称及主要部件材料
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注：如上图所示，可根据液压缓冲器的拧入量调节摆动角度，
　　但使用前请先将摆动角度调节到30°以上。
　　此外，液压缓冲器每转1圈的调节角度如下所示。

配管连接口Ａ

备注：图为从顺时针侧的配管连接口A施加空气，交叉滚柱
　　　轴承内圈沿顺时针方向旋转后的状态(0°位置)。

70°

70
°

5°

基准摆动角度180°

逆
时

针
端

侧

调
节

范
围

115°

顺
时

针
端

侧

调
节

范
围

115°

大摆动范围190°

5°

液压缓冲器A
(顺时针端角度调节)

液压缓冲器B
(逆时针端角度调节)

顺时针

定位用锪孔

(螺栓颜色：银色)

旋转部

(交叉滚柱轴承内圈)

逆时针

顺时针

配管连接口Ｂ

配管连接口Ａ

注：数值因零件公差而有变化，仅供参考。

摆动角度范围及摆动方向

配管位置和摆动方向

若向配管连接口A供气，则交叉滚柱轴承内圈顺时针摆动；
若向配管连接口B供气，则交叉滚柱轴承内圈逆时针摆动。

RAF10-180-SS2

RAF20-180-SS2

RAF25-180-SS2

RAF30-180-SS2

RAF50-180-SS2

RAF70-180-SS2

液压缓冲器
每转 1 圈的调节角度注

液压缓冲器
螺钉尺寸　A型号

6.5°

5.2°

6.9°

5.7°

5.5°

4.8°

 M10×1

 M12×1

 M14×1.5

 M16×1.5

 M18×1.5

 M20×1.5
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尺寸图(mm)

RAF10-180-SS2(带液压缓冲器)

RAF10-180(无角度调节机构)

液压缓冲器尺寸图(mm)

   6.5＋0.05
0

1.
8

A部详图(截面)

A

17(对边距离)

2-   6.5＋0.05
0 深度1.8　　　　　　　　

(定位用、仅该部分的螺栓为银色)

有
效

深
度

4.
5

7.6

24

12

Ｐ.Ｃ.Ｄ.21

Ｐ.Ｃ.Ｄ.47

6-Ｍ３×0.5 深度6 35.5

28.5
(内圈外径)

(外圈内径)

2-   5.2通孔
9.5 锪圆柱沉孔深度5.5

5

8(
对

边
距

离
)

2-
4＋

0.
03

0
深

度
4

(反
面

、
同

一
位

置
有

1处
)

4-Ｍ４×0.7 深度6

4-Ｍ３×0.5 深度6 2

45

70

45
°

45
°

30
°

30
°

5834

Ｍ５×0.8　　　　　　
配管连接口
(逆时针侧)

Ｍ５×0.8
配管连接口
(顺时针侧)

20

15 9

2-Ｍ６×1 深度9

2-液压缓冲器
KSHK10×5-01
(Ｍ10×1)

MAX≈32.1

6 1.6

122

10 102 10

13＋0.03
0

10 通孔

56 0
-0.03

12＋0.03
0

有
效

深
度

3

34

8
26

φ

φ

φ
φ

φ

φ

φ

φ

φ

φ

mm

型号

KSHK10×5-01

KSHK12×6-01

KSHK14×7-01

KSHK16×8-01

KSHK18×9-01

KSHK20×10-01

B

 5

 6

 7

 8

 9

 10

C

43

49

59

65

70

78

D

5

5

5

5

5

5

E

M10×1

M12×1

M14×1.5

M16×1.5

M18×1.5

M18×1.5

F

 6

 7

 8

 10

 11

 12

G

17

19

22

24

27

30

H

 19.6

 21.9

 25.4

 27.7

 31.2

 34.6

J

 2

 2.5

 3

 3

 4

 4

K

5

5

6

7

7

8

L

 8

 10

 12

 13

 15

 17

N

 1.6

 2

 2

 2

 2

 2

A

48

55

66

73

79

88

D KF

E

G

注

注：通气口请勿堵塞。

(H
)

L

(对
边

距
离

)

A

CB(行程)

(N)

4

17(对边距离)

24

12

2-堵头(Ｍ10×1)

备注： 图为从顺时针侧的配管连接口施加空气，工作台沿顺时针
方向旋转后的状态(0°位置)。关于摆动方向的详情，请参阅
第677页。

注： 拧入螺钉的长度不应超过螺纹深度。本体安装或工件安装
时，请务必参阅第664页使用要领及注意事项中的“安装”。
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备注： 图为从顺时针侧的配管连接口施加空气，工作台沿顺时针
方向旋转后的状态(0°位置)。关于摆动方向的详情，请参阅
第677页。

注： 拧入螺钉的长度不应超过螺纹深度。本体安装或工件安装
时，请务必参阅第664页使用要领及注意事项中的“安装”。

尺寸图(mm)

RAF20-180-SS2(带液压缓冲器)
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36

A

A部详图(截面)

1.
8

6.5

2-   6.5＋0.05
0

＋0.05
0

深度1.8　　　　　　　

(定位用、仅该部分的螺栓为银色)

19(对边距离)

有
效

深
度

4.
5

47(外圈内径)

37(内圈外径)

2-   5.2 通孔
9.5 锪圆柱沉孔深度5.5

4-M4×0.7 深度6

5

10
(对

边
距

离
)

2-
4＋

0.
03

0
 深

度
4

(反
面

、
同

一
位

置
有

1处
)

2

50

80

30
°

30
°

6844

M5×0.8　　　　
配管连接口
(逆时针侧)

M5×0.8
配管连接口
(顺时针侧)

24

15 9

30

12

2-M６×1 深度9

66 0
-0.03

18＋0.03
0

2-液压缓冲器
KSHK12×6-01
(M12×1)

MAX≈38

9

7 2

144

10 10124

17＋0.03
0

13 通孔

有
效

深
度

3

8
28

Ｐ.Ｃ.Ｄ.27Ｐ.Ｃ.Ｄ.57

6-M3×0.5 深度6 6-M3×0.5 深度6

φ

φ

φ

φ
φ

φ

φ

φ

φ

φ

4

19(对边距离)

30

12

2-堵头(Ｍ12×1)

679

小型
方形

多形式
安装式

薄型C

笔形

苗条型

小型
导向

带导向
装置薄型
φ6～10

带导向
装置薄型
φ12～63

双活塞杆B

ORV

ORCA
ORGA

MRC
MRG

RAP

RAN

RAF

气动
手指

磁性
开关

气缸轴接头
活塞杆尾端
球铰接头

G010

030

 EA
 EB

110

180

F10
F15

050

100

200

TAC

方形
真空阀

综合
调质

小型
FR

QJ标准

QJ小型

QJ
节流阀

TAC
接头

气管

压力开关
GS6

液压
缓冲器

真空R

真空
发生器
GME

真空
吸盘



RAF25-180-SS2(带液压缓冲器)

RAF25-180(无角度调节机构)
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备注： 图为从顺时针侧的配管连接口施加空气，工作台沿顺时针
方向旋转后的状态(0°位置)。关于摆动方向的详情，请参阅
第677页。

注： 拧入螺钉的长度不应超过螺纹深度。本体安装或工件安装
时，请务必参阅第664页使用要领及注意事项中的“安装”。
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带液压缓冲器

无角度调节机构

备注： 图为从顺时针侧的配管连接口施加空气，工作台沿顺时针
方向旋转后的状态(0°位置)。关于摆动方向的详情，请参阅
第677页。

注： 拧入螺钉的长度不应超过螺纹深度。本体安装或工件安装
时，请务必参阅第664页使用要领及注意事项中的“安装”。
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附加零件尺寸图(mm)

●本体用定位销 ●本体底面用定位环

●交叉滚柱轴承用垫片●交叉滚柱轴承用定位销
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无触点型、有触点型

磁性开关的单独订货符号

磁性开关型号
ZE135：无接点型　2线式 带指示灯　DC10～28V 横向引出导线 ZE101：有触点型　无指示灯 DC5～28V 横向引出导线
ZE155：无接点型　3线式NPN输出型 带指示灯　DC4.5～28V 横向引出导线  AC85～115V
ZE175：无触点型　3线式PNP输出型 带指示灯　DC4.5～28V 横向引出导线 ZE102：有触点型　带指示灯 DC10～28V 横向引出导线
ZE235：无接点型　2线式 带指示灯　DC10～28V 向上引出导线　  AC85～115V 
ZE255：无接点型　3线式NPN输出型 带指示灯　DC4.5～28V 向上引出导线 ZE201：有触点型　无指示灯 DC5～28V 向上引出导线
ZE275：无触点型　3线式PNP输出型 带指示灯　DC4.5～28V 向上引出导线  AC85～115V
    ZE202：有触点型　带指示灯 DC10～28V 向上引出导线
     AC85～115V

导线长度
A：1000mm
B：3000mm
G：300mm 带M8插头，仅限ZE175、ZE275

系列
RAF：扁平形旋转式执行元件

- RAF

磁性开关

683
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磁性开关的移动要领

●拧松固定螺钉后，磁性开关可沿着扁平形旋转式执行元件的开
关安装槽移动。

●固定螺钉的拧紧扭矩请设为0.1N·m～0.2N·m左右。

相邻使用执行元件时，请在下表的数值以上使用。

磁性开关的动作范围·迟滞·最高灵敏度位置

●动作范围：R

指齿条移动到磁性开关ON开始，齿条继续朝相同方向移动，直至OFF

为止的范围。

●迟滞：C
指齿条移动到磁性开关ON的位置开始，齿条朝相反方向移动，直至

OFF为止的距离。

在接近其它磁性开关位置进行安装时

mm

●无触点型

动作范围：R

迟    滞： C

高灵敏度位置注

RAF10 RAF30RAF20 RAF50RAF25 RAF70

2.0～6.0

1.0以下

6 

项目 型号

备注：上表为参考值。
注：是距离导线对侧端面的数值。

mm

●有触点型
RAF10 RAF30RAF20 RAF50RAF25 RAF70

动作范围：R

迟    滞： C

高灵敏度位置注

4.5～8.5

1.5以下

10 

项目 型号

备注：上表为参考值。
注：是距离导线对侧端面的数值。

mm

高灵敏度位置

C(迟滞)

C(迟滞)

R

R

OFF ON

ON OFF

RAF10-180-□

RAF20-180-□

RAF25-180-□

RAF30-180-□

RAF50-180-□

RAF70-180-□

A B

68

78

88

92

100

110

10

A B

10

68

78

88

92

100

110

型号
无触点型 有触点型

A
B

A
B

小型
方形

多形式
安装式

薄型C

笔形

苗条型

小型
导向

带导向
装置薄型
φ6～10

带导向
装置薄型
φ12～63

双活塞杆B

ORV

ORCA
ORGA

MRC
MRG

RAP

RAN

RAF

气动
手指

磁性
开关

气缸轴接头
活塞杆尾端
球铰接头

G010

030

 EA
 EB

110

180

F10
F15

050

100

200

TAC

方形
真空阀

综合
调质

小型
FR

QJ标准

QJ小型

QJ
节流阀

TAC
接头

气管

压力开关
GS6

液压
缓冲器

真空R

真空
发生器
GME

真空
吸盘

684



有触点磁性开关允许摆动时间

低速使用时，请使用无触点磁性开关。此外，使用有触点磁性开
关时的允许摆动时间如下所示。

摆动端检测磁性开关安装位置

●无触点型(ZE135·ZE155·ZE175·ZE235·ZE255·ZE275)

●有触点型(ZE101·ZE102·ZE201·ZE202)

mm

mm

导线

(2.1)

注

注

B(180°位置)

A(0°位置)

D(180°位置)

C(0°位置)

Ｃ(0°位置)A(0°位置)

Ｄ(180°位置)B(180°位置)

型号

RAF10-180-□

RAF20-180-□

RAF25-180-□

RAF30-180-□

RAF50-180-□

RAF70-180-□

B

 68.9

 83.3

 92.6

 107.5

 114.7

 129.3

C

 68.9

 83.3

 92.6

 107.5

 114.7

 129.3

D

41.1

48.7

53.4

60.5

65.3

72.7

A

41.1

48.7

53.4

60.5

65.3

72.7

型号

RAF10-180-□

RAF20-180-□

RAF25-180-□

RAF30-180-□

RAF50-180-□

RAF70-180-□

B

 64.9

 79.3

 88.6

 103.5

 110.7

 125.3

C

 64.9

 79.3

 88.6

 103.5

 110.7

 125.3

D

37.1

44.7

49.4

56.5

61.3

68.7

A

37.1

44.7

49.4

56.5

61.3

68.7

注： 将磁性开关的导线从液压缓冲器侧拉出时，如下图所示，横向引出
导线型的导线会从本体侧飞出，请予以注意。在导线飞出部可能接
触外部的情况下，请采用从配管侧取出导线的设计。

s/90°
型号

RAF10-180-□

RAF20-180-□

RAF25-180-□

RAF30-180-□

RAF50-180-□

RAF70-180-□

时间

0.2～0.4

0.2～0.5

0.2～0.6

0.2～0.7

0.2～0.8

0.2～0.9
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小型
方形

多形式
安装式

薄型C

笔形

苗条型

小型
导向

带导向
装置薄型
φ6～10

带导向
装置薄型
φ12～63

双活塞杆B

ORV

ORCA
ORGA

MRC
MRG

RAP

RAN

RAF

气动
手指

磁性
开关

气缸轴接头
活塞杆尾端
球铰接头

G010

030

 EA
 EB

110

180

F10
F15

050

100

200

TAC

方形
真空阀

综合
调质

小型
FR

QJ标准

QJ小型

QJ
节流阀

TAC
接头

气管

压力开关
GS6

液压
缓冲器

真空R

真空
发生器
GME

真空
吸盘



使用要领及注意事项

一般注意事项

1.进行扁平形旋转式执行元件配管前，请务必对配管内进行充分
清洗(喷吹压缩空气)。配管作业中产生的碎屑、密封胶带及铁锈
等混入将导致空气泄漏等动作不良的情况出现。

2.在扁平形旋转式执行元件配管并拧进接头等时，请以下列适当
的拧紧扭矩加以拧紧。

配管

请勿加油。否则，会使扁平形旋转式执行元件的动作性能受损，
或者导致液压缓冲器的使用材料发生物性变化、劣化及造成功能
下降。

润滑

在滴水、滴油等的场所使用时，请用罩壳等进行保护。

使带液压缓冲器的扁平形旋转式执行元件(双作用型双活塞)内部齿
条接触液压缓冲器后停止，此时摆动端的保持扭矩值为有效扭矩
值的1/2。

环境介质

保持扭矩

在装置及扁平形旋转式执行元件初始动作时，若猛然施加压缩空
气，有时会因扁平形旋转式执行元件结构的缘故而导致无法控制
速度，可能损坏装置及扁平形旋转式执行元件。向释放压缩空气
的装置及扁平形旋转式执行元件施加压缩空气时，请务必在工作
台旋转后的状态下充分确认安全性，从工作台不动作方向的配管
连接口施加。关于配管位置与摆动方向，请参阅第677页。
此外，特别是当工件的惯性矩较大时，请使用5通3位、中位供气
的电磁阀，从中位开始供气。但请勿采取保持停止位置的使用方
法。否则，可能会因漏气等而导致位置偏移。

使用时

1. 使用流体为空气，如使用其它流体，请向就近的本公司营业所
咨询。

2. 扁平形旋转式执行元件请使用不含劣化的压缩机油等物质的清
洁的空气。请在扁平形旋转式执行元件及阀门附近安装空气过
滤器(过滤精度40µm以下)，去除冷凝水和杂质。此外，请定期
排放空气过滤器中的冷凝水。

空气源

连接螺纹

M5×0.8

Rc 1/8

拧紧扭矩  N·m

1.0～1.5

7～9

小型
方形

多形式
安装式

薄型C

笔形

苗条型

小型
导向

带导向
装置薄型
φ6～10

带导向
装置薄型
φ12～63

双活塞杆B

ORV

ORCA
ORGA

MRC
MRG

RAP

RAN

RAF

气动
手指

磁性
开关

气缸轴接头
活塞杆尾端
球铰接头

G010

030

 EA
 EB

110

180

F10
F15

050

100

200

TAC

方形
真空阀

综合
调质

小型
FR

QJ标准

QJ小型

QJ
节流阀

TAC
接头

气管

压力开关
GS6

液压
缓冲器

真空R

真空
发生器
GME

真空
吸盘
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